TERMOPLASTIKLER

MUHENDISLIiK PLASTIKLERI

Muhendislik plastikleri (veya muihendislik termoplastikleri), genellikle, isiya, kim-
yasal maddelere, darbeye, aleve karsi dayanikli ve direngli olan plastikler grubu-
dur. Performans plastikleri (yUksek performansli ve slper termal direngli) olarak
adlandirilan ve daha yuksek i1silara da dayanikli olan plastikler grubu da, mihen-
dislik plastikleri icinde yorumlanir. Termoplastikler, basin¢ ve/veya is1 uygulandi-
ginda deforme olurlar. Polimer ve katki maddelerinin karisimlariyla hazirlanan
plastiklerin 6zellikleri, sivi veya ergimis haldeyken degisim gdsterirler.

Muhendislik plastikleri performans &zelliklerine ve morfolojilerine gére ug¢ grup
altinda siniflandirilabilir.

1. Genel Amagh Mihendislik Plastikleri

¢ Amorf: Polikarbonat (PC), Polifenilenoksit (PPO), Polifenileter (PPE)
Termoplastik Poliretan (TPU), Akrilonitril Butadien Stiren (ABS),
Polimetilmetakrilat (PMMA)

e Yari-kristalin veya kristalin: Polioksimetilen (POM), Poliamid (PA),
Polietilentereftalat (PET), Polibitilentereftalat (PBT), Ultra yiksek molekil
agirlikh polietilen (UHMWPE)

2. Yiksek Performansli Mihendislik Plastikleri

e Amorf: Polieterimid (PEI), Polisilfon (PSU), Polietersilfon (PES),
Poliarilsiilfon (PAS)

e Yari-kristalin veya kristalin: Polivinilidenfluortr (PVDF),
Politetrafluoroetilen (PTFE), Etilenklorotrifluoroetilen (ECTFE),
Fluoroetilenpropilen (FEP), Perfluoroalkoksi (PFA), Polifenilensulfir
(PPS), Polietereterketon (PEEK), Sivi kristal polimer (LCP)

3. Siper Termal Direncli Mihendislik Plastikleri
e Poliamidimid (PAl), Poliimid (PI), Polibenzimidazol (PBI)



Diger bir siniflandirma sisteminde, mihendislik plastikleri polimerik yapilarina
gore alti grup altinda toplanabilir; tabii ki her grup cesitli alt gruplara ayrilabilir.
(http://www.plastics-car.com/M4-Lesson2#12)

Asagida bu siniflandirma ve tipik bazi polimer érnekleri verilmistir.
1. Polikarbonatlar (PC)
e Bisfenol A polikarbonat
2. Poliesterler
e Polietilentereftalat (PET)
e Polibutilentereftalat (PBT)
e Sivi Kristal Polimerler (LCP)
3. Stirenik kopolimerler
e  Akrilonitril Butadien Stiren (ABS)
e  Stiren Akrilonitril (SAN)
e Stiren Maleik Anhidrit (SMA)
4. Poliamidler (Naylonlar)
e Naylon 6, Naylon 6,6
5. Akrilikler
e Polimetilmetakrilat (PMMA)
6. Asetaller

¢ Polioksimetilen (POM)


http://www.plastics-car.com/M4-Lesson2#12
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Miihendislik Plastiklerinin Bazi Tipik Ozellikleri

Yogunluk Morfoloji T,F)  Tu(F)
1.20 amorf higroskop 300 475
1.33 krstalin higroskop 155 510
1.05 amorf higroskop 200 410
1.14 krstalin higroskop 135 510
1.16 amorf higroskop 220 410
1.41 krstalin higroskop -100 350

Gerilme Gerilme Kimyasal Optik  Alevlene-
kuvveti (psi) modiili (psi) direng ozellik bilirlik
10 000 350 000 orta cok iyi cokK iyi
8000 500 000 cok iyi iyi orta
6500 300 000 orta zayIf orta
8000 175 000 cok iyi zayif iyi
10 000 400 000 orta cok iyi orta
10 000 400 000 cok iyi zayIf orta
Elektrik 6- . Geri ka-
zellikleri Havalanma Islenme Krep zanma
cok iyi cok iyi iyi cok iyi orta
cok iyi orta orta cok iyi cok iyi
iyi orta cok iyi cok iyi orta
cok iyi zayif orta cok iyi orta
iyi fevkalade orta cok iyi orta
cok iyi zayIf iyi iyi orta




1. POLIKARBONATLAR (PC)

Polikarbonat (PC) 1898 yilinda Alman kimyaci Einhorn tarafindan kesfedilmis;
1953'de General Electric (Amerika) ve Bayer Laboratuvarlarinin (Almanya) mus-
terek calismalariyla gelistirilerek pazarlanmaya baglanmigtir.
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Bisfenol A polikarbonat Uretim semasi

Uygulamalar

Tiiketim Uriinleri: Su siseleri, yiiksek sicaklik pisirme kaplari, emniyet gozliikleri,
CD’ler DVD’ler.

Saghk Hizmetleri: Cok iyi sterilize edilebildiginden tipta kullanim alani oldukga
yaygindir.

Otomotiv: Siper camlari, genellikle aydinlatma muhafazalari.
Paketleme: Yiksek fiyatli oldugundan paketlemede kullanimi sinirhidir.

Konstriiksiyon: Cephe kaplama panelleri



2. POLIETILENTEREFTALAT (PET)

Poliessterler icinde en fazla kullanim alani olantermoplastik, polietilentereftalat,
1941 yilinda bir grup Ingiliz bilim adamlari tarafindan kesfedilmistir.
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Polietilentereftalat (PET) tretim semasi

Uygulamalar
Tiiketim Uriinleri: izolasyon ve koruyucu giysiler

Saghk Hizmetleri: Tibbi malzemelerin ve kumaslarin kaplanmasi ve izolasyo-
nunda ¢ok kullanilan bir plastiktir.

Otomotiv: Arag koltuklari ve paneller, hali ve arag ici désemelerin Uretiminde.

Paketleme: Uretlen PETin en biyik kismi paketleme filmleri (yiyecek
ensustrisinde) ve sise yapiminda kullanilir.

Konstriiksiyon: En blyuk pazar hali pazaridir; ayrica, kaplama seklinde de kul-
lanilir.



3. AKRILONITRIL BUTADIEN STIREN (ABS)

ikinci Diinya Savas! sirasinda gelistirilmis bir termoplastiktir.
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Akrilonitril butadien stiren (ABS) Uretim semasi

Uygulamalar

Tiiketim Uriinleri: Oyuncaktan, ev gereglerine, bilgisayarlara ve diger elektronik
malzemeler ekkadar uzanan genis bir kullanim alanina sahiptir.

Saglik Hizmetleri: Kolay sterilize edilebilmesi ve kolaylikla sokilip takilabilmesi
gibi 6zellikleri nedeniyle tipta kullanimi yaygin bir malzemedir.

Otomotiv: Paneller, tekerlek kapaklari ve arag i¢ zlizenlemelerinde kullanilir.

Paketleme: Gegirgenligi zayif oldugundan vyiyecek paketlemede fazla
kullanilamaz; ancak bozulmayan maddelerin saklandigi konteynerlerin i¢ kapla-
malarinda kullanilabilir.

Konstriiksiyon: En yaygin kullanim alani atik borulardir.



4. POLIAMIDLER (NAYLONLAR)

1930 yiinda DuPond’da Wallace Carothers ve ekibi tarafindan gelistirilmigtir.
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(b) Naylon 6
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Naylon 6 Uretim semasi

Uygulamalar

Tiiketim Uriinleri: Kullanim alani ¢ok genis bir termoplastiktir; yiyecek kaplarin-
dan, kablo, sicim, halat ve ¢esitli dislilere, bilezik ve ¢oralara ka dar uzanir.

Saghik Hizmetleri: Tipta genis bir kullanim alanina sahip degildir; bazi uygulama-
lar arasinda yapay sa¢ ve sakal orguleri ve kan basinci élgiim cihazi hortumlari
sayilabilir.

Otomotiv: Radyator uglari gikislari, elektrik baglantilari ve kemerler tipik kullanim
alanlandir.

Paketleme: Paketlemede, tel veya sicim gibi malzemeler disinda naylonlarin
kullanimi sinirhidir; 8rnegin, et gibi oksijenle temas etmemesi gereken yiyeceklerin
saklandidi ¢cok-tabakali siseler veya filmler naylondan yapilir.

Konstriiksiyon: Naylon dokumalar ve halatlar ¢ok kullanilan malzemelelerdir;
fakat, hava gegcirgenligi zayif oldugundan konstriksiyon endustrisinde kullanimi
Idukga sinirhdir.



5. POLIMETILMETAKRILAT (PMMA)

1877'de Alman kimyacilar Fittig ve Paul tarafindan elde edilmistir.
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Polimetilmetakrilat (PMMA) Uretim semasi

Uygulamalar

Tiiketim Uriinleri: Kullanim alani sinirhdir; bunlar arasinda dekorasyon, 1siklan-
dirma dizenekleri ve akvaryumlar, ayrica masalar, lavobalar ve mutfak evyeleri
sayilabilir.

Saglik Hizmetleri: PMMA, insan vicudunda bazi implantlarin yapiminda, optik
lensler Gretiminde kullnilir.

Otomotiv: PMMA, ilk olarak savas ucaklarindaki parasutlerin yapiminda kullanil-
mistir. Otomotiv sanayiinde aydinlatma sistemlerinde kullanilir, arag 6n cami ya-
piminda kullaniimaz,

Paketleme: Paketleme endistrisinde, kozmetik dali haricinde, kullanimi ¢ok az-
dir.

Konstriiksiyon: Giines isigi igin geleneksel camin yeri almigtir.
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6. POLIOKSIMETILEN (POM), VEYA ASETAL

Polioksimetilen, DuPont tarafindan 1950 yilinda gelitirilmis bir termoplastiktir.
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Uygulamalar

Tiiketim Uriinleri: POM uygulama alanlari arasinda, digliler, rulmanlar, kovanlar,

ganta tokalari, hatta yoyolar sayilabilir.

Saglik Hizmetleri: Tibbi malzemelerin sterilizayonunda, 6zel POM Uretimleine

gereksinim oldugundan, kullanimi fazla yaygin degildir.

Otomotiv: POM’in yogunlugu, diger plastiklere kiyasla yiiksek oldugundan oto-
motiv sanayinde kullanimini sinirlidir; bunlar arasinda kigtk digliler ve elektrik

anah-tarlari sayilabilir.

Paketleme: Paketlemede POM genellikle goriilmez. Yogdunlugu yiksek oldugun-
dan, fiyati dayUksektir.

Konstriiksiyon: Uygulama alanlari rasinda, elektrik baglantilari ve anahtarlari,

rulmanlar, digliler, nipeller, bazi sihhi tesisat baglantilari olduk¢a yaygindir.
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