1. KUTLE TRANSFERI VE UYGULAMALARI

(Ref. e makaleleri)

Karigimlar bilegenlerine ayirmak icin uygulanan iglemler, homojen bir fazdan bir
digerine madde transferine dayanir. Yéntemlerin mekanik ayirma islemlerinden
farki, yogunluk veya tanecik blyUkligl yerine ¢ozinirlik veya buhar basinci
farklarinin kullanilmasidir. "Kitle transfer iglemleri", distilasyon, gaz absorbsiyonu,
nem giderme, sivi ekstraksiyonu, kati ekstraksiyonu (leaching), kristalizasyon gibi
teknikleri igerir.

"Distilasyon"da birbiri ile karisan ve buharlasabilen bilegiklerden olusan bir
karisim, tek tek veya bazan gruplar halinde ayrilir. Alkol ve su karisiminin
bilesenlerine; sivi havanin azot, oksijen ve argona; ham petrolin benzen, gaz
yagl, fuel oil ve yaglama yagi stoklarina ayrilmasi distilasyon drnekleridir.

"Gaz absorbsiyonu"nda bir gaz karisimindaki ¢béztinebilme 6zelligindeki gaz, bir
sivi ile absorbsiyon yoluyla ¢ekilir. Amonyak ve hava karisimindan amonyagin su
ile yikanarak alinmasi tipik bir érnektir; gekilen gaz, distilasyonla sivisindan ayrilir.

"Nem giderme" isleminde sivi faz, gaz akimindan ayrilan bilesen ile ayni
bilesimde saf bir maddedir; yani ¢dziicii ve ¢dziinen ayni maddedir. inert veya
taslyict gaz sivida ¢oziinmez. Ornek olarak su buharinin, soguk bir yiizey
Uzerinde yodunlasarak havadan ayrilmasi ve karbon tetraklorir gibi organik bir
buharin azot akimindan ayrilmasi gdsterilebilir. Nemlendirme islemlerinde transfer
yond, sividan gaz faza dogrudur.

"Sivi-ekstraksiyonu (solvent ekstraksiyonu), bir karisimin bir ¢éziclyle islemine
dayanir; ¢6zlici karisimdaki bir (veya daha fazla) maddeyi digerlerinden daha
fazla ¢g6zme 6zelligindedir. islem sonunda ayrilan ¢dziicllyle-zengin faza ekstrakt,
baslangigtaki karisima rafinat denir. Rafinattan ekstrakta transfer edilen maddeye
¢bzinen (solute), arta kalan kisma da seyreltici adi verilir.

"Kati ekstraksiyonu (leaching)" isleminde ¢6zlnebilen kati madde, bulundugu
inert kati iceren karisimdan, bir sivi ile ¢ozilerek c¢ekilir. C6zinmis madde daha
sonra kristallendirme veya buharlastirma yontemi ile elde edilir.

"Kristalizasyon" ¢ok saf dizglUn-boyutlu tanecikler elde etmede uygulanan bir
islemdir. Ayrilan safsizliklar, eriyikte veya ana sivi iginde kalir.
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Terminoloji ve Semboller

Herhangi bir islemde, iki akim L fazi ve V fazi seklinde tanimlanir. Genellikle yo-
gunlugu yliksek olan akim L ile, disik olan V ile goésterilir. Sivi ekstraksiyonda
istisnai bir durum vardir; rafinat ekstrakttan daha hafif olsa bile L fazi, ekstrakt V
fazi olarak kabul edilmistir. Kurutmada L fazi, kati ve iginde (veya lzerinde) kalan
siviyl belirtir. Cesitli islemlerdeki akimlar asagidaki sekilde tanimlanir.

Tablo-1: islemler ve Akimlarin Tanimlari

islem V fazi L fazi
Distilasyon: Buhar Sivi
Gaz Absorbsiyonu, Nem Giderme: Gaz Sivi
Sivi Ekstraksiyonu: Ekstrakt Rafinat
Kati Ekstraksiyonu: Sivi Kati
Kristalizasyon: Ana Sivi Kristal
Kurutma: Gaz (Hava) Islak Kati
Konsantrasyon:

Konsantrasyon, birim hacimdeki kitledir ve Ib/mol (g/mol) veya Ib / ft® (g/ cm3)
cinsinden verilir. "Konsantrasyon" kelimesinin kullanimini genigletmek icin mol
(veya kutle) kesirleri dahil edilir. Konsantrasyon ve mol kesri arasinda,

c=pX

bagintisi bulunur. X maddenin mol fraksiyonu, p karisimin molal yogunlugu Ib mol
/ £ (g mol / cm®), ¢ konsantrasyondur Ib / ft* (g mol / cm?®). Kiitle birimleri alindi-
ginda X = kiitle fraksiyonudur, p ve ¢ Ib / ft* (g / cm®) tir.

Akis ve konsantrasyon genel sembollerle gosterilir. V ve L fazlarinin akis hizlari,
V ve L ile tanimlanir. Bilesenler icin A, B, C, v.s. harflerinin kullaniimasi uygundur.
Fazlar arasinda sadece bir madde transfer edildiginde, A maddesi segilir. L fazin-
daki bir bilesenin konsantrasyonu X, V fazindakinin Y ile gosterilir. Bu durumda
Ya, V fazindaki A bileseninin, Xg, L fazindaki B bileseninin konsantrasyonudur. Bir
fazda sadece iki bilesen bulunursa, A nin konsantrasyonu X veya Y, B ninki 1 - X
veya 1 -Y dir; A ve B alt indise gerek olmaz.



Kararli-akigli kitle transferi islemlerinde iki akim bulundugundan ve herbiri giris-
cikis yaptiklarindan, dort ug deger vardir. Bunlari tanimlamak igin L fazinin girdigi
ug a, ¢iktigi ug b ile gosterilir. Bu yoruma gore, "karsi-akimli" akis igin ug degerler,
asagidaki sekilde verilir.

Tablo-2: Akimlar, Akis Hizi ve Konsantrasyon
Bilegenlerinin Tanimlan

Akim Akis hizi A
L fazi, giris La Xna
L fazi, gikis Lb Xab
V fazi, giris Vb Yab
V fazi, ¢ikis Va Yaa

Difiizyon Islemleri ve Denge Konumu

Kdtle transferi problemleri iki farkli ydntemle ¢ozular; birinde denge konumu kav-
rami kullanilir, digeri difizyon hizina dayanir. Yéntemin secimi, islemde kullanilan
cihaza gore yapilir. Distilasyon, kati-ekstraksiyonu, bazen sivi-ekstraksiyonu
problemleri denge-konumu hesaplariyla ¢ézulir. Gaz absorbsiyonu ve dolgulu
kulelerde yapilan diger islemlerde difizyon hizlari dikkate alinir. Tim kutle trans-
feri hesaplarinda denge iliskileri dnemlidir.
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