1. AKISKANLAR STATIGI

(Ref. e makaleleri)

Basin¢ Kavram

Statik bir akiskanin temel 6zelligi basingtir. Basing, akiskanin bulundugu kabin
duvarlarina karsi gosterdigi kuvvettir; kabin icindeki her noktada ayni basing
bulunur ve degeri ydne gore degismez.

Statik bir akigkan kitlesinde herhangi bir O noktasini inceleyelim (Sekil-1). O
orijin olmak Uzere X, y, z koordinatlari ¢gizilir; x ve y eksenler yatay, z ekseni dikey
dizlemler igindedir. ABC dizlemi X, y, z eksenlerini orijinden Ax, Ay, Az
mesafelerinde keser. ABC, AOC, COB, AOB diizlemleri bir tetrahedron olusturur.
Tetrahedronun cgevresinden izole edilmis serbest bir kitle ve etki eden tim
kuvvetlerin z ekseni yoninde oldudu varsayilsin. Burada dg¢ tip kuvvet bulunur:

(1) asagi dogru olan agirlik (yergekimi) kuvveti,
(2) COB duzlemi Gzerinde ve yukari dogru olan basing kuvveti,

(3) ABC duzlemi Uzerinde ve asagd! dodru olan basin¢ kuvvetinin dikey bileseni.
Akiskan dengede oldugundan, bu kuvvetlerin sonucu sifirdir. keza, dengedeki bir
akiskanda kayma gerilimleri bulunmadigindan tum basin¢ kuvvetleri yluzeye
normal konumdadir. Aksi halde ylzeylere paralel yonde kayma kuvveti bilesenleri
olusur.

COB Yuzunun alani Ax Ay / 2 dir. Bu ylUzdeki ortalama basing p, olsun; ylzey
Uzerindeki kuvvet p, Ax Ay / 2 olur (p, ortalama basing). ABC yuzindeki ortalama
basing p ise, alani Ax Ay / (2 cos 0) ve Ulzerindeki toplam kuvvet p Ax Ay / (2cos 0)
dir. p basincinin kuvvet vektorlyle z ekseni arasindaki ac¢i da 6 oldugundan, bu
kuvvetin asagdi dogru etkin bileseni,

p AX Ay cos 0 p AX Ay
= dir.

2cos 0 2

Tetrahedronun hacmi Ax Ay Az / 6 dir. Akiskanin yodunlugu p ise, tetrahedrondaki
akigkana etki eden agirlik kuvveti p Ax Ay Az / 6g. olur. Bu bilesenin yénu, asagi
dogrudur. z yonindeki kuvvet dengesi yazilabilir:
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AX Ay ile bélunerek, Denklem(1) elde edilir.
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0 acisi sabit tutularak ABC diizlemi O orijinine dogru yaklastirilr.

ABC ve 0 arasindaki mesafe azalarak sifira yaklasir, Az de sifira yaklagir ve agir-
lik terimi yok olur. Keza, p ve p, ortalama basinglari, O noktasindaki yerel basing-
lar olan p ve p, ye yaklasirlar; Denklem(1) p, nin p ye esit oldugunu gdsterir.

x ve y eksenlerine paralel kuvvet dengeleri yazildiginda Denklem(1)e benzer esit-
likler bulunur, fakat agirlik terimi yoktur. x, y, z yonlerindeki basinclar py, py, p; ile
gosterilirse, limitte, px = py = p, = p esittigi bulunur; O noktasi ve 6 acisiI rasgele
secildiginden, akigkan i¢cinde herhangi bir noktadaki basin¢ yéne bagli olmayip
ayni degerdedir.
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Hidrostatik Denge

Durgun (statik) bir akiskan kltledeki basing, yere paralel bir kesit Gzerinde sabit
oldugu halde ylksekligin degismesiyle degisir. Sekil-.2’de gdrilen dikey bir kolonu
inceleyelim. Kolonun yatay kesit alani S ft? olsun. Tabandan Z cm yukseklikteki
basing p Ib/ft* ve yogunluk p Ib / ft* ile tanimlansin. Daha 6nce agiklandigi gibi dZ
yiksekliginde ve S alanindaki kiglk akiskan hacmi Uzerindeki tim kuvvetlerin
sonucu sifir olmalidir. Bu hacme ¢ dikey kuvvet etki eder:

¢ yukari dogru olan p basincindan gelen kuvvet, p S,

e asagi dogdru (p + dp) basincindan olan kuvvet, (p + dp) S,

e asagi dogru olan agirliktan gelen kuvvet, (g/ gc) p S dZ.
Bu durumda,

g
+pS-(p+dp)S-—— pSdZ=0
9o

dir. Basitlestirip S ile bélinerek asagidaki esitlik elde edilir.

g
dp +
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Denklem(2), kolon boyunca yodunlugun basingla degisimi bilinmedikce sikistirila-
bilen akigkanlara uygulanamaz. Sikistirlamayan akiskanlarda yogunluk sabittir ve
yukseklikte blyuk degisiklikler olmadigi kosullarda sikistirilabilen akiskanlar igin
de bu yorum gecerli kabul edilebilir. p sabit oldugunda, Denklem(2) nin
integrasyonuyla,

pdZ=0 (2)

p
+ Z = sabit veya, Z, ve Z,, arasinda, (3)
p e
Po Pa g
= (Za—Zv) (4)
p p e

denklemleri ¢ikarilir. Denklem(3), hidrostatik denge kosulunun matematiksel ifa-
desidir. p g / g. 6z agirliktir ve vy ile gosterilir. Denklem(3) y ile bolunerek,

+ Z = sabit (5)
Y

bulunur. p / y ya basing yiksekligi (head), Z ye statik ylkseklik denir (ft).
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